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Tamano
del huevo

no de los pardmetros claves en produccién de huevos comerciales es, sin duda,

el tamafio de huevo. Es innegable que la produccién de huevos de gramaje alto

puede tener contraprestaciones tales como una degradacién precoz de la calidad

de céscara, la perdida huevos acumulados por un arranque tardio, un deterioro
del indice de conversién o una mayor mortalidad acumulada.

Sin embargo, incluso teniendo en cuenta todo esto, los lotes de huevos de gramaje alto
pueden seguir siendo econémicamente viables.

Esto es especialmente cierto en aquellos paises donde el mercado paga un precio diferencial
muy alto por estos huevos de mas gramaje como el espariol.

El tamafio del huevo tiene un componente genético ya que es un parametro con una alta
heredabilidad. Sin embargo, modificaciones en el manejo del ave y la nutricion tienen un
impacto incluso mayor que la genética de la gallina.
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El objetivo de este documento es clarificar los puntos claves para
adaptar la produccion de huevo a la exigencia de mercados con
fuerte demanda de huevos de calibre alto. El tamano de huevo
esta basado en tres pilares:

D © 0

Manejo de aves Programa de luz Nutricion

Manejo de aves

Tamano de ave y tamano del huevo

Figura 1. Desarrollo corporal del ave

El peso corporal del ave a la edad de 16
maduracién sexual tiene una correlacién TedieEs e Ve 2067
. 14
directa con el peso de los huevos
. . (9]
producidos. De forma simple, las aves con 12
pesos adecuados a esta edad tienen un .510
el
mejor perfil productivo a lo largo de suvida ¢
. . .. @
y se adaptan mejor a los diferentes requisitos o8
de produccidn en relacién con el tamafio de ¥ .
huevo deseado. §
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Se estima que por cada 45 g por encima del
estandar a la semana 18 de vida, se aumenta

en 0.5g en el peso del huevo acumulado. 0 ‘

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Sin embargo, si el crecimiento se Edad (semanas)
produce- en la parte flnal. de la recria Broteina [ Craea
no es igualmente efectivo, ya que

esencialmente durante esas semanas

se deposita principalmente grasa. Se sabe que el periodo clave para el desarrollo de la carcasa del ave

alcanza su mdximo a la 6° semana de vida (como se muestra en la Figura 1).
Por tanto, no se desarrollara una estructura Esto refuerza la idea de que el peso de los animales debe ser monitoreado
corporal musculoesquelética adecuada desde el inicio del lote y las medidas para optimizar el desarrollo de las
capaz de soportar un ciclo productivo aves, as/ como las medidas correctivas de las insuficiencias detectadas,
largo y rentable, sino que simplemente se deben tomarse lo mds pronto posible. De otro modo el déficit estructural
obtendrd ave simplemente pesada. serd irrecuperable en el futuro.

Como ejemplo prdctico de la importancia del desarrollo corporal del lote
durante la recria en el peso del huevo producido, se presenta dos lotes, A
y B. Ambos fueron recriados en sistemas alternativos, en la misma nave de
recria y alojados en la misma nave de produccidn. Igualmente, la estirpe y
el pienso suministrado fueron el mismo.
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El lote A que tuvo un peso mayor que en el lote B, al llegar a
produccién produjo un huevo de un mayor tamaino que el lote B.

Peso del huevo, en g
Peso corporal, en g

—_————— =

semanas 3 semanas 12 semanas 14 semana

l Lote A ! Lote B

. Lote A . Lote B
Este ejemplo corrobora en una experiencia de campo lo demostrado en trabajos publicados. Por ejemplo, Perez Bonilla et al.
relacionan el peso al final de la recria con la orientacién productiva de un mismo lote durante el periodo de 24-59 semanas de
vida. Estos resultados confirman la importante relacién entre desarrollo corporal de la pollita con la produccién de huevos.

Peso corporal

Peso corporal

1733g 1606g
Masa de huevo (g/d) 58.5 57
Peso del huevo (g) 64.2 63

Monitoreando
el desarrollo corporal

La Unica manera de monitorear el
desarrollo corporal del lote es a través
del pesaje sistematico de una muestra
significativa de aves.

El cumplimiento del pesaje semanal facilita la
identificacion de los factores responsables de
ralentizar el desarrollo corporal del lote. Igualmente
permite poder hacer cambios de pienso de acuerdo
con el desarrollo del ave, cambiar el manejo de
tiradas de pienso aplicado al lote o promover
cambios nutricionales en el pienso.

Tamaiio del huevo e

Los pesajes del lote deben iniciarse al final de la primera
semana de vida, repitiéndolo semanalmente.

En el caso de las gallinas en jaula, se deben pensar
siempre las mismas jaulas de diferentes zonas de la
nave para hacer un mejor seguimiento.

En recrias de sistemas alternativos, /as aves deben ser
seleccionadas de diferentes partes de la nave y pesarse
con la misma regularidad que en las gallinas en jaula.

Ademds del peso corporal, también debe calcularse la
uniformidad del lote. Esta es igualmente importante en
la evaluacién del desarrollo del lote y el rendimiento
productivo futuro.

Debe quedar claro que no hay desarrollo
corporal sin aumento gradual y constante en
el consumo de pienso.

Tampoco hay una produccién satisfactoria
sin que el ave pueda ingerir suficiente
alimento para satisfacer sus necesidades de
mantenimiento y produccidn.
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Estimulando el consumo, una herramienta esencial

La estimulacién del consumo de pienso debe comenzar tan pronto como las
aves entren en la nave de recria, teniendo en cuenta que el peso corporal de
las aves ya en la 6° semana estard directamente relacionado con el peso de los
huevos producidos.

Por lo tanto, tener un buen comienzo es fundamental e influird en todo el perfil
productivo del lote. Para lograrlo debe tenerse en cuenta la presentacidn del pienso.

Durante este periodo de arranque (y hasta la 4° semana de vida), estd
recomendado alimentar las pollitas con pienso en migaja. Este es mejor
aceptado por las aves favoreciendo el consumo, el desarrollo corporal y del
tracto gastrointestinal.

Figura 2. Presentacion en migaja

Un error que suele cometerse cuando nos encontramos con lotes que tienen déficit de peso y no alcanza la ingesta
de pienso diaria es aumentar el nUmero de tiradas de alimento.

El objetivo de esto es activar a las aves para comer debido al estimulo sonoro de las cadenas de alimentacién y por
la distribucion alimento fresco con particulas groseras de grano preferidas de las aves.

Sin embargo, esto tiene el efecto de estimular el comportamiento selectivo del ave. Estas siempre prefieren
las particulas mas grandes y van a dejar de manera continvada las particulas finas.

Estas se acumularan en el comedero lo cual es nefasto ya que contienen amino acidos y la mayor parte de las
vitaminas y los minerales del pienso. Como consecuencia, sera muy dificil que las aves ingieran una dieta
equilibrada tanto para un desarrollo corporal deseable del animal como para la posterior produccién deseada en
el periodo de puesta.

Es esencial vaciar los comederos, preferiblemente diariamente. La aplicacion del
protocolo de vaciado de los comederos se puede hacer a partir de la 42 semana de vida,
cuando los animales ya ingieren suficiente volumen de pienso para permitir el vaciado,
sin perjudicar a la cantidad total de alimento que el lote debe comer diariamente.

El vaciado tiene dos objetivos principales:

Forzar la ingesta de los finos w
del pienso, permitiendo una

alimentacién completa a los
animales.

Ayudar al desarrollo del sistema El tracto digestivo se tiene que
digestivo del ave y particularmente desarrollar para que la gallina en
del buche y la molleja. la fase de inicio de puesta tenga la

capacidad de ingerir la cantidad de
alimento necesario para asegurar
el crecimiento de este periodo y la
produccién del primer huevo.

° Monogréaficos



G Consulte la Guia de manejo
de H&N para obtener mas
informacion sobre las
densidades recomendadas

para diferentes tipos de
sistema de cria y puesta.

Tabla 1. Impacto de la densidad animal
en el desarrollo corporal durante la cria
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La forma mas facil de hacer el vaciado es, simplemente, dejar que las gallinas
consuman hasta dejarlos completamente vacios antes de hacer un nuevo
reparto de pienso. Cuando los comederos se vuelven a llenar debe hacerse en
dos pasajes consecutivos, espaciados 30-45 minutos, para asegurarse de que
todas las gallinas coman y no sélo las dominantes.

Todo el proceso debe ser monitoreado, a través del control diario del
consumo de agua y pienso, para asegurarse de que se estd haciendo
correctamente. El proceso de vaciado de los comederos debe aplicarse
tanto en la cria y en la puesta.

Ademas del manejo anteriormente explicado, es necesario
evitar cualquier factor capaz de afectar negativamente al

consumao, comao:

\I¢ Estrés
Estrés térmico @
Alta densidad animal
W

Enfermedades

% Mala calidad de los piensos

Densidad animal - una decisidon importante

La densidad de alojamiento es un pardmetro que debe definirse antes de la
recepcién de animales ya que tiene un impacto directo tanto en la cria como en
la puesta del desarrollo corporal, la uniformidad del lote y la ingesta diaria.

Una densidad excesivamente alta influye negativamente en el desarrollo
corporal del lote (Tabla 1) tanto por la disminucién del espacio comedero y
bebedero, como por el estrés causado en las aves debido a la falta de espacio
para mostrar su comportamiento natural o por el aumento de la competencia.

311 cm?/ave 259 cm?/ave 239 cm?/ave

Consumo acumulado

(semana 1-17), kg SHED 6.49 6.31

Peso corporal, g 1.397 1370 1343

Tamaiio del huevo °
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% de disminucion de

consumo de pienso

El papel del estrés térmico

Las gallinas, como cualquier otro animal de sangre caliente, tienen herramientas
bioldgicas para regular su temperatura corporal.

Sin embargo, esta capacidad es limitada y los periodos prolongados de altas
temperaturas pueden afectar directamente el comportamiento del ave. La
disminucidn en el consumo de alimento, el deterioro de los factores productivos,
asi como mayor estrés de los animales suelen observarse cuando esto ocurre.

La zona de termo neutralidad para una
gallina se encuentra entre 18-25 °C.

Si la temperatura va mas alla de este rango,
los mecanismos bioldgicos de pérdida
de calor del ave entraran en accién para
mantener la temperatura corporal.

Sin embargo, estos se vuelven menos eficaces
en cuanto mas sube la temperatura y se volvera
cada vez mas dificultoso (y costoso en términos
de energia) mantener la temperatura corporal.

En esta situacidn, el ave utiliza la energia para el desarrollo corporal y/o la produccidn
para regular su temperatura corporal.

La alta temperatura de la nave tiene un efecto negativo en la ingesta de pienso
durante el periodo de cria (Grdfico 1).

Esta reduccién del consumo tiene un impacto negativo en el desarrollo corporal y
peso del ave.

4,4-10°C 10-15,6°C 15,6-21,1°C 21,1-26,7°C 26,7-32,2°C 32,2-37,8°C

Temperatura en la nave de recria

Figura 4. Disminucién del consumo diario
(en %) por variacion de la temperatura
media (1°C) dentro de la nave de cria
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Hay varias posibilidades Agrupar los repartos de pienso en los periodos con menor temperatura.

de manejo que se pueden

. Estas suelen ser las primeras y Ultimas horas del dia. Igualmente, durante
aplicar para sobrellevar estas

la fase de puesta, la concentracidn de tiradas de pienso en las Ultimas
condiciones adversas: horas del dia tiene una ventaja adicional: poner a disposicién de la gallina
nutrientes justo en el momento de mayor necesidad ya que el ave se
encuentra en plena formacién del huevo del dia siguiente.

A Hay que asegurarse que en puesta haya un reparto de pienso dos horas
antes de que las luces se apaguen.

Durante la fase de puesta el tiempo Reparto adicional del pienso en la noche, en recria y/o puesta.

de luz nocturna puede variar entre

60 y 120 minutos, pero en cualquier Se trata de permitir a las aves alimentarse durante la noche ya que
caso debe estar precedido y seguido el consumo durante este periodo serd mayor debido a que las
por un periodo de oscuridad de, al temperaturas son mas bajas. Para ello debe encenderse el sistema de
menos, 3 horas como se muestra en iluminacién y dar una tirada de pienso durante la noche.

el siguiente grdfico.

La misma estrategia también se puede aplicar
durante la recria, pero si se aplica a partir
de la semana 12 de vida puede tener como

consecuencia el estimulo temprano del lote.

"Q: Luz . J‘. Oscuridad

Alimentacion

Programa de luz

El programa de luz en gallinas ponedoras es una herramienta esencial para
orientar a las aves hacia un tipo de produccidn concreto. Esto es especialmente
cierto para el tamafio de huevo ya que tanto el programa de luz en recria como el
momento de estimulacién luminica tienen un efecto mayor sobre este parametro.

Es importante tener en cuenta que todo lo descrito en este capitulo solo es
aplicables para aves que alcanzaron su peso estandar y han tenido un desarrollo
armoénico durante su fase de recria tal y como se describié anteriormente.

Programas de luz en recria

Los programas de luz en recria van a afectar el crecimiento del ave ya que
disponen el tiempo que tiene el ave para alimentarse. Tal y como se ha descrito
anteriormente, esto tiene un efecto claro y directo sobre la capacidad de esta
para producir masa de huevo y por consiguiente afectara al tamafio de huevo.

Adicionalmente, es posible actuar sobre el peso de huevo en produccién
mediante la velocidad de descenso de la duracion del fotoperiodo durante la
recria. Los lotes de aves expuestos a programas de luz con descensos lento (una
hora por semana) tienden a producir mas tamafio de huevo que aquellos con
descenso mas abruptos.

Tamaiio del huevo °
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Sem 1 2 3 L 5 6 7 8 9 10 .. 18 Como contrapartida los programas de luz de
descenso rdpido suelen producir mds huevos

. 23 22 21 8 8 8 8 8 8 8 8 10 acumulados. Este efecto se produce sin
efecto por la edad de produccién del 1 huevo

‘ 23 22 21 20 19 18 17 16 15 8 8 10 y en igualdad de estimulacién luminica. Ver
Gréfico 3.

Fuente: Leeson 2005

Estos programas de descenso lento estan
igualmente recomendados para sobrellevar
el efecto de las altas temperaturas en recria

de verano o en climas calidos. En cualquier
caso, se pueden seguir usando como una
herramienta para aumentar el tamafio del
. . huevo en clima frio.
Edad al 1 huevo Huevos a 66 semanas Peso de huevo

Programas de luz en puesta

Desde un punto de vista conceptual, la actividad de puesta de la gallina se podria
reducir a transformar kilos de alimento en kilos de masa de huevo. Esa masa
de huevo es el producto del nUmero de huevos puesto por el peso de estos
y depende principalmente de la genética del ave, asi como de su correcta
alimentacién y manejo.

Sin embargo, mediante una estimulacién luminica adecuada es posible orientar la
produccidn del ave hacia uno de los dos factores (nUmero o tamafio de huevo).

Masa de huevo
= Ne de huevos
x peso medio del huevo Ne de huevos

N

El programa de
luz juega un papel
determinante

Tamaio
de huevos

Las gallinas ponedoras empezaran a poner cuando alcancen un peso
adulto, si el fotoperiodo no es inhibidor o han perdido el ciclo circadiano.

Los fotoperiodos los podemos clasificar en:

0)

Estimulantes

Son aquellos con un fotoperiodo creciente, es
decir en los que los dias aumentan en duracién.
Las gallinas expuestas a esta iluminacién tienden
a adelantar este inicio de produccién.

O Decrecientes o constantes

No son estimulantes y no promueven
la entrada a puesta.

e Monogréaficos



Es importante resefiar que en gallinas ponedoras comerciales no existe periodo foto refractario como si ocurre
en otras especies de aves. Esto implica las aves son sensibles a la estimulacidn luminica desde edades tempranas.

Por ello se debe ser cuidadoso en no estimular a las aves durante la recria para evitar un adelanto en la
entrada a produccién no deseada. La correlacién entre peso corporal y peso de huevo es bastante clara:

Cuanto mayor sea el peso corporal de las aves cuando son estimuladas, mayor sera el peso de huevo
acumulado durante la fase de puesta.

Esto tiene una implicacion secundaria: cuanta mas edad tienen las aves cuando se estimulan, mayor sera el
peso acumulado del huevo del lote.

Esta correlacion se debe a que las aves con mas peso corporal son aquellas que se estimulan a edad mas
tardia ya que en el inicio de puesta las aves aUn estan creciendo.

Para poder elegir el momento éptimo de estimulacién es necesario trabajar con indicadores
que nos permitan hacer una aproximaciéon medible y repetible. Entre los mas interesante para
este propdsito estan los siguientes:

Peso al inicio del estimulo luminico

Es el mejor indicador operacional para saber cudndo estimular el lote de manera precisa. Sin embargo, requiere
hacer pesajes del lote semanalmente e incluso mas frecuentes en las semanas previa a la estimulacién.
Igualmente es un dato que funciona muy bien en lotes con pesos homogéneos, pero no es de tan preciso en
lotes desuniformes.

Edad al inicio del estimulo luminico

Es el indicador operacional mas usado para decidir cuando iniciar la estimulacién del lote. Correlaciona bien
con peso al inicio del estimulo luminico si el lote tiene un peso corporal cercano al estandar y es uniforme.

En caso contrario puede llevar estimulaciones erréneas que pueden llevar a resultados productivos no
deseadas. Tal y como se muestra en el Gréfico 5, el guiarse por el pardmetro de la edad puede ser erréneo si
las aves no estan el peso idéneo recomendado.

Peso al 50% de puesta

Es un buen indicador predictivo de cdmo seré la produccién del lote y de cdmo ha funcionado el programa de
estimulacion. Es muy dificil obtener el peso exactamente en sistemas de jaula ya que requiere hacer un peso
de la nave tras la recogida de los huevos, pero en sistemas alternativos con los nuevos sistemas basculas en
granja puede ser mas facil.

Estimulacion
1800 en 1,4 Kg
031600
Cl1400 > e e» eo» o» o» av o av e o> o o -
— 1200
o
o 1000
8 800
O
U 6OO R . . >
o etrasar la estlmulamon.hasta
a 400 alcanzar el peso apropiado
Q 200
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Semanas

* Lote en peso *Lote retrasado en peso
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Edad al 50% de puesta

Es un dato predictivo de la produccién del lote fiable siempre que el lote

este en peso estandar y sea uniforme. Es mucho mas usado que peso al 50% : : : : :
de puesta pues es muy facil de calcular si el productor recoge los huevos eecee

del lote diariamente o cada dos dias.

Es un dato que nos permite revisar que lotes han producido un tamafo
de huevo adecuado para las necesidades del productor y calcular cuando
alcanzo 50% de puesta en su ficha de produccidn. De esta manera podemos
tener una idea clara de que programa de estimulacion se adapta mejora PQrd gjustar los programas a
nuestras necesidades (Tabla 2). las necesidades del mercado.

En la Tabla 2 se indican distintos
programas de estimulacidn,

Estas se basan en el estdndar
de la estirpe y deben tomarse

Tratamiento Edad de Peso de Edad 50% . : o .
estimulacion  estimulacion produccidn Unicamente a titulo indicativo.
Numero de huevos 16 semanas 1400 gr 140-145 dias No debe olvidarse que ademds
) de la estimulacién Iuminica
Balanceado 17 semanas 1500 gr 145-150 dias existen otros pardmetros
Tamano de huevo 19-20 semanas 1600 gr 150-155 dias que tienen un efecto sobre el

tamano de huevo.

° (I 4

Nutricion
~ . LI 4

Tamano del huevo y la nutricion Grasa
adicionada
El tamano del huevo puede controlarse con la
nutricién de las aves, pero esta no funcionara si
antes no se han realizado correctamente las otras cos

Acido
lonoleico

practicas recomendadas en esta guia.

Los conceptos nutricionales que
condicionan el tamano del huevo

Amino acidos

son 4, pero en las gallinas fuera de
jaula el impacto de la energia sera
mayor por el sistema de produccion
en el que van a estar alojadas.

Energia

Las necesidades energéticas se dividen en tres partes en la produccion en jaula:

Mantenimiento

Las necesidades de mantenimiento suponen un 65% del total de las necesidades
en produccidn y salvo al principio de la produccidon donde hay un crecimiento
del ave es significativo. En el resto de la produccidn, el resto de la energia se
SEEIIEUIER  (estinaré a la produccidn de masa de huevo.

Produccién La gallina necesita sus necesidades de mantenimiento

cubiertas antes de destinar recursos a la produccion del

tamano de huevo.

@ Monogréaficos
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En la produccidn de gallinas libre de jaula hay dos nuevos gastos energéticos que hay que tener en cuenta, las gallinas
van a tener un aumento de la actividad fisica y ademads van a estar expuestas a unas condiciones climaticas no tan
controladas como cuando estan en nave cerrada y jaula.

La actividad fisica esta correlacionada con las necesidades de mantenimiento y el peso del ave, estimamos que
las necesidades energéticas para la actividad suponen al menos un 8% de las necesidades de mantenimiento
de tal manera que, al esquema tradicional de las necesidades energéticas, hay que afiadir algo mas.

La temperatura tiene un efecto
en la capacidad de consumo,
pero también en las necesidades
de mantenimiento. En algunos
sistemas de produccidén libre de
Jjaula hay que tener en cuenta que
las aves van a estar mds expuestas
a la variabilidad de la temperatura
sin el control que hay en las
producciones en jaula.

Temperaturas por debajo de 20 °C
estimulan en consumo y aumentan
las necesidades caléricas del ave
y temperaturas por encima de
los 20 °C reducen el consumo de
las aves y ademds aumentan las
necesidades caléricas del ave.

El efecto de la actividad fisica y la
temperatura en el ave van a aumentar
las necesidades de energia del ave.
Esto va a provocar que el ave use mas
nutrientes para satisfacer estas nuevas
necesidades.

Mantenimiento + Crecimiento

Mantenimiento + Crecimiento

Jaula

Energia

+ Produccién + Temperatura [= gallinas
en jaula

Sistemas alternativos

Energia

Actividad

Produccién Y .
fisica

— A
— gallinas
sin jaula

+ Temperatura

Necesidades de energia
segun temperatura

Energia

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Temperatura

El ave en sistemas alternativos o en situaciones de estrés caldrico

va a priorizar el uso de la energia ingerida para el mantenimiento y

eso reducira la disponibilidad para la produccion.

Tamafo del huevo °
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Hay que recordar que la energia del alimento viene de 4 elementos y la gallina no va a hacer distincién
cuando las necesidades de mantenimiento son una prioridad.

La energia en el pienso son almiddn, proteina, grasa y azucares. Las gallinas pueden utilizar cualquiera
de estos componentes como fuente de energia.

En situaciones de un aumento de las necesidades energéticas, la gallina va a usar aminodcidos para la
produccidn de energia y se va a originar una carencia de aminodcidos para desarrollar el huevo y eso
hard que se reduzca el tamafio del huevo.

En producciones de huevo libre de jaula
hay que contemplar un aumento de las
necesidades energéticas, para que lagalling ~ Los amino acidos
no empiece a metabolizar aminoacidos

que son clave para obtener un tamano de

huevo que deseamos.

Huevo pequeiio

Huevo grande

Gallina con actividad y
afectada por temperatura

Aumentan las
necesidades de energia

. Faltan amino acidos
se metabolizan L,
clave en formacion

del huevo

Aminoacidos

Los aminoacidos son las piezas fundamentales para hacer crecer el tamario del
huevo alrededor de la yema. La proporcién de los aminoacidos necesarios en el
huevo no varian, lo que varia es la cantidad necesaria para "construir" un huevo
mas grande.

De este modo la ausencia de cualquier aminoacido puede limitar el tamafio
del huevo.

Es bien sabido que los primeros aminoacidos limitantes para la produccién del
huevo son la Metionina y Lisina porque son aminoacidos que el ave no puede
elaborar por si mismo con su metabolismo por lo que son fundamentales en la
dieta.

Luego sigue una serie de aminoacidos que también limitaran el tamafio de
huevo como son Treonina, Triptéfano, Isoleucina, Valina y Arginina.

Por ello en la dieta hay que estar seguro de que tenemos los 7 aminoéacidos
principales bajo control y ademas que el resto de los aminoacidos quedan
cubiertos con un minimo de proteina.

Una buena nutricién de aminoacidos no asegura un huevo de tamafio grande
si las necesidades energéticas del ave no se han tenido como hemos visto
anteriormente.

@ Monogréaficos



/7 \.
H&N

INTERNATIONAL

Acido linoleico

Este 4cido graso limita el tamafio de la yema, y con ello puede llegar a limitar el tamafio del huevo. Es necesario tener un
minimo de ingesta de acido linoleico, pero una vez alcanzado ese minimo, un aumento de su ingesta no supone un aumento
del tamafio del huevo.

El uso del acido linoleico suele mezclarse con la adicién de grasas o aceites en la dieta como veremos en el siguiente
capitulo.
. LI 4
Adicion de grasas
La adicién de grasas tendra dos efectos en el ave y en la fabricacién del pienso que van a ayudar al tamafio del huevo.

La adicién de grasa evita que se utilicen aminodcidos que son necesarios para hacer un huevo de mayor tamafio: un mayor
nivel de grasa en el pienso modificard el balance energético del ave, (ver grdficos) reducird el uso de aminodcidos como
fuente energética y contribuird a tener un mayor nivel de aminodcidos para “construir” el tamafo del huevo.

Un mismo pienso con las mismas kilo calorias, el origen de la energia puede ser muy diferente (ver gréficos). De tal manera
que se utilizardn menos aminodcidos como fuente de energia y podrdn estar disponibles para la produccién de un huevo de
mayor tamano.

Dieta 2750 kcal con 1% aceite

AzUcares
10%

“Pegamento” de las particulas mas polvorientas

Grasa Almidén del pienso
20% 4L0% Algunos de los aminoacidos sintéticos afiadidos
en las dietas son muy polvorientos y las gallinas
Proteina no les gusta comer particulas pequefias.

30%

La adicidon de grasa tiene el efecto
hacer el pienso menos polvoriento

. o . . ,
Dieta 2750 kcal con 3% aceite y las gallinas comerén algunos de

AzUcares los aminoacidos esenciales que

10% pueden llegar a perderse en el

proceso de transporte, reparto e
Almidon ingesta del pienso.

30%

Grasa

35%

Proteina

25%

Tamafo del huevo @
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