HEN

INTERNATIONAL

s ¢ ‘

Escherichia coli

Reunion Agotzaina

Fernando Carrasquer Puyal DVM CEAV
Global Technical Service — Veterinary
specialist



Principales enfermedades en

la iIndustria del huevo

Jaula

Rango Enfermedad

1 tie
1 tie
3

4 tie
4 tie
4 tie
7

8 tie
8 tie
8 tie

E coli
1B
Coriza
FDN

ILT

Deplecion Calcica
Coccidiosis
Canibalismo

NFM

Enteritis necrotica

Score
2.63
2.63
2.37
2.16

2.16
2.16
1.89
1.79
1.79
1.79

Alternativo

Rango Enfermedad

1

2 tie
2 tie
4 tie
4 tie

E coli

1B

Ascaridiosis
Amontonamientos
Canibalismo
Cocidiosis

ILT

Coriza

Enteritis necrotica
FDN/FC/EDS

Score
3.28
2.78
2.78
212
2.72
233
2.28
2o
2.00
1.89
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Source: AVEP
2022 Disease
Survey



Principales enfermedades en la

Industria del huevo

Jaula enriquecida

Rango Enfermedad

Acaro rojo

Higado graso

E. Cola
Desbalance Ca /P

Prolapso

Ms
Picaje
1B

Mg
KBF

Score
3.750
3.000
2.850
2.710

2.430

2.430
2.280
2.280
1.57
1.57

Alternativo

Rango Enfermedad

1

2

3 tie
3 tie
o tie
S tie
7 tie
7 tie
7 tie
10

Acaro rojo

E. Cola

1B

Micotoxinas

Picaje

Mg

Ms
Amonamientos
Acaridiosis
Desbalance Ca / P

Score
IN12S
3.375
Bal25
el 25
3.000
3.000
2.875
2.875
2.875
2.750
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Source: H&N
2025 Diseases
observatory



Taxonomia

Dominio: Bacteria

Phylum: Proteobacteria
Clase: Gammaproteobacteria
Orden: Enterobacteraies
Familia: Enterobacteriaceae
Geénero: Escherichia
Especie: E. coli

CDC

INTERNATIONAL



Pili

. .

‘Nucleoid (DNA)

Ribosomes

Cytdplasm AN

Plasma Membrane
Capsule

Fimbriae
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Morfologia g

Tincion gran negativa
uniforme.

No forma esporas.

Aerdbico y anaerobico.

2 um de longitud, 0,25-1 ym
de diametro.

En forma de baston.

Anwar 2021
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Presencia

Habitante comun del tracto intestinal

>

Polvo naves avicolas
Vi 10°%— 105 UFC

Contenido o, _-M por gramo
intestinal =
‘# )
105 — 108 UFC o’ A
por gramo 6
i Contenido colon
@ 10° - 108 UFC
por gramo

Un porcentaje pueden ser cepas de E. coli potencialmente patogenas



Tipado de Escherichia coli

p

\W/

Serotipado

~

Tipado
molecular

Patotipado
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Patotipo

Intestinal Pathogenic
E. coli (InPEC)

» Enteropathogenic E. coli (EPEC)
 Enterotoxigenic E. coli (ETEC)

» Enteroinvasive E. coli (EIEC/Shigella)
» Enterohemarrhagic E. coli (EHEC)
 Shiga toxin-producing E. coli (STEC)

* Verocytotoxin producing E. coli (VTEC)
» Diffuse adhering E. coli (DAEC)

» Adherent-invasive E. coli (AIEC)

» Enteroaggregative E. coli (EAEC)

Extraintestinal Pathogenic
E. coli (ExPEC)

 UropathogenicE. coli (UPEC)

* Neonatalmeningitis E. coli (NMEC)

» Meningitis associated E. coli (MAEC)
» Sepsis-associatedE. coli (SEPEC)

» Unspecified EXPEC

 Avian Pathogenic E. coli (APEC)
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Serotipado

O (Somatic, OhneHauch)

167 variantes identificadas

H (Flagellar, Hauch)

75 variantes identificadas

K (Capsular, Kapselformig)

60 variantes identificadas

F (Pilus, Fimbriae)

12 variantes identificadas

E Kauffmann

Erinnerungen

eines
Bakieriologen

MUNKSGAARD
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Serotipado

Estudio 2018 sobre serotipos de 68 cepas APEC

017/73/77/106
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Newman,
2021



Tipado molecular
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Solo el 20 % de los genes son comunes a todas las cepas

Factores de virulencia

Adhesinas

Type | fimbriae
Stg fimbriae

P fimbriae
AatA

Curli

Tsh

Yqi

ECP

Adquisicion de
hierro

Aerobactin

Salmochelin

System Sit

ChuA

Metabolism
PTS

NirC

Aec35-37

Regulacion

Sistemas

RsPhoB/PhoR
BarA/UvrY
tA/RstB

Actividad
antifagocitica
K1 capsular polysaccharide
Iss

ETT2sepsis

O78 LPS

Miscelanea

SsrA/SmpB
IbeA

IbeB

Type VI sec sys
YjjQ

Vat

FliC

Group 4 capsule
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Las aves sanas son muy resistentes

Pat()geno FACTORES

primario FAVORECEDO’RES.

(pollos jévenes y gallinas « Barreras cutaneas o
ponedoras). mucosas comprometidas

« Sistema mononuclear-
fagocitario alterado.

Patogeno « Inmunodepresién
oportunista (IBD/Gumboro).
(broilers y en gallinas e Estrés.

ponedoras
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Factores favorecedores

VIRUS BACTERIAS PARASITOS TOXICOS AMBIENTAL

» Pasteurella » Ascaridia * Mycotoxinas
« MG » Eimeria « Amoniaco

« MS » Histomonas * Ciclofsfamida
 Avibacterium « Acaro rojo

 Gallibactrium

« Agua
contaminada

« Polvo
« Sequedad

 Altas
temperaturas

* Ventilacion
inadecuada

« Cama
humeda

* Alta densidad
de aves
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Signos clinicos

Formas localizadas

= Onfalitis coliforme
= Celulitis coliforme

= Sindrome de la cabeza
hinchada

= Enfermedad diarreica
= Salpingitis/peritonitis

Nolan 2020
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Signos clinicos

Formas generilazadas

= Colisepticemia

= Sindrome de peritonitis por E.
coli en gallinas ponedoras

= Secuelas de colisepticemia
= Meningitis/encefalitis
= Panoftalmitis
= Osteomielitis/espondilitis

Nolan 2020




Onfalitis coliforme

Picture: Nolan 2020
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* Pollitas durante la primera
semana

* Deshidratacion

* Vitelo persistente y no
absorbido en la cavidad
corporal, que puede estar
congestionada y desprender
mal olore Mortalidad parcial
«normal».

* No confundir con
colisepticemia neonatal.



Onfalitis coliforme: = - - . 0 n 0 -

Vias de infeccion

Infeccion tras Infeccion tras Translocacion
transmision contaminacion del intestinal de E. coli
vertical ombligo no cerrado en el ave

"EM4 BAAAS BRAMS




Salpingitis / peritonitis: = ... . . - .

» Oviducto distendido, de pared
delgada y con exudado.

* Incidencia baja - media (1.1%
en 32 semanas). (wang etal., 2020)

* Cronica.

 La propagacion de E. coli al
abdomen induce peritonitis
concurrente (salpingoperitonitis).




Peritonitis en gallinas ponedoras

- Sepsis grave y lesiones
poliserositicas.

» Mortalidad media —alta vy reiterativa
(0.3 -1.71% semanal)

* Incidencia en 2013 Holanda (andman
& van Eck, 2015):

* Granjas ponedoras 7%

« Granjas de camperas/ecoldgicas 12%
« Granjas de aviario 4%

« Granjas en jaulas 1%




Peritonitis en gallinas ponedoras

Picture: Dinev

‘Peritonitis
*Perihepatitis.
*Pericarditis.
*Qoforitis.
*Salpingitis.
*Esplenomegalia.

«Congestion pulmonar.

sArtritis.

NNNNNNNNNNNNN



Via de infeccion

Tracto Tracto
respiratorio reproductor

Mucosa aparato

reproductos Tracto
P intestinal(?)




Via de infeccion

Ponedoras marrones desafiadas por APEC

%Mortalidad

100.00%

90.00% 84-00%

5, 80.00%
80.00%
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® Intravenous ( 10 8.9 CFU per hen)
Intraperitoneal ( 10 8.9 CFU per hen)

m Intratracheal ( 10 8.9 CFU per hen)
Intravaginal ( 10 8.9 CFU per hen)
Intraperitoneal ( Placebo)
Intratracheal ( Placebo)

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

57.00%

= 130670+

& &

m Oral (10 8.9 CFU per hen)

Spray ( 10 5.1 CFU per hen)
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Landman 2014



Patogenia

Distintas cepas por patologia y lugar de aislamiento

100
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% mortalidad

20 —
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Landman 2021



Patogenia

¢ QUE CANTIDAD?

* DL50 de 3 cepas virulentas:

< 2,7 -5,3 log10cfu

 El tiempo medio de
mortalidad aumenta cuando
disminuye la dosis de E. coli

Landman, 2021
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Trampel et al., 2007

* 1 cepa de E. coli por lote
 Diferentes cepas de E. coli entre
granjas

Landman et al., 2014

* 1 genotipo por ave

 1-5 genotipos por granja

* 1-2 genotipos dominan cada brote



Control

Prevencion

Control
ambiental

Control
patologia
respiratoria

Sistema
iImmune

Vacunacion

Tratamiento

Antibioticos

Tratamientos
alternativos

Fagoterapia

@
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Calidad de aire en naves de ponedoras

Polvo

Amoniaco
> 25 ppm
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Lesiones en traquea

Histologia de traquea tras la exposicion a amoniaco,
polvo y E. Cola en aves ligeras durante 2 semanas

Oyuntude 1978
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Lesiones en traquea

Histologia de traquea tras la desafio con IBV

Sin desafio Desafio

Nagy 2008




Lesiones en traquea

Histologia de traquea tras la desafio con AmPV

Sin desafio Desafio

Park 2010




Infecciones concomitantes

Mycoplasma sinoviae

—

A B

4.68

B

e

% mortalidad 3 dias p.i
@ B CRNGUE T () (op1 1 (2] (o) ()

Control E. Coli MS

MS + E. Coli

- .
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Raviv 2007
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Fallos en la inmunidad sy

Factores que conducen a la inmunosupresion

Nutricion Estrés
Dieta Temperatura
desequilibrada Social

Restricciones a Ambienta
largo plazo

Toxicos Enfermedades

Mycotoxinas  Coccidia
Pesticidas « |BD, CAV, REO,

Compuestos MD, ALV-REV
organoclorados

3‘-. Rd N )
Q.q“"“ N ‘il




Vacunacion == oo ot e o

Tipos de vacunas y inmunidad

a N h A
Vacunas ~Vacunas Vacunas de
vivas Inactivadas subunidades
atenuadas completas
\_ A y . 4
+++ +
Inmunidad Inmunidad
mediada por mediada por

anticuerpos celulas



% mortalidad

Vacunacion

Cepas homologas vs Cepas heterologas

45

40

35

30

29

20

1

10

Desafio
cepa A

Desafio
cepa B

Sin desafio

Vacuna
homologa

F

Vacuna
heterologa
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Landman 2015



Tratamientos alternativos

Acidos organicos: Botanicos: Oxido de Zinc:
Acido fenolico, acido Carvacrol, Timol
butirico, acido formico,

Probioticos Prebioticos: Simbioticos:

Lactobacillus, MOS, FOS, ... Prebioticos +probioticos
Enterococcus,

Bacillus spp.

INTERNATIONAL



Tratamiento antibioticos
Sustancia activa LMR huevos Categoria Actividad E.
Cola

Eritromicina 150 pg/kg Categoria 1 No
Fenoximetilpenicilina 25 ug/kg Categoria 1 No
Lincomicina 950 ug/kg Categoria 1 No
Tilvalosina 200 pg/kg Categoria 1 No
Tiamulina 1000 pg/kg Categoria 1 No
Tilosina 200 pg/kg Categoria 1 No
Clortetraciclina 200 pg/kg Categoria 1 Si
Oxytetraciclina 200 pg/kg Categoria 1 Si
Neomicina 500 pg/kg Categoria 2 Si

Colistina 300 pg/kg Categoria 2 Si



Tratamiento antibioticos 7 =

Antibioresistencias

Antibidtico | Sensible | Intermedia | Resistente Fuente
Colistina 80% 0

Neomicina 46% 34% Hess 2021
Austria

Tetraciclina 13% 7% Gallinas ecologicas
Enrofloxacina 7% 73%




Tratamiento por fagos

HEN

INTERNATIONAL

« Se conocen desde antes
que los antibidticos. Nuevo

~Interés por la aparicion de

antibioresistencias

 Solo fagos liticos

. » Espectro muy estrecho de

actuacion.



Gracias por su atencion

29-00

" H&N International — Making your éuccess the center of our.
e | " universe -

. Find out more about
KAI farming assistant
KAI

Follow us on Linkedlh
H&N International- GmbH -
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