Influenza Aviar

Jose A. Linares, DVM, DACPV, DACAW

the Power of
INNOVATIO




Reconocimiento

* Dr. Luiz Sesti

* Dr. Christophe Cazaban
* Dr. Fernando Carrasquer
* Dr. Ronald Trenchi

the Power of
INNOVATI®
N



Resumen de IAAP en EEUU en 2023

Total Reported Losses to HPAI in 2023 as of December 29, 2023

Turkey Breeders W 320700
WOAH Poultry & LBM W 315,210
Upland Game Birds 343,450
Ducks | 105,200
Pullets and Layers I 14,279,100
Broiler Breeders | 111,100
Broilers 1 2,579,200
Turkeys I 3,300,500

Total | 2 1,354,460

0 5,000,000 10,000,000 15,000,000 20,000,000 25,000,000
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El virus



Influenza

Tres tipos: A, By C

Tipo A

La gama de huéspedes mas amplia; puede causar enfermedad grave; incluye la influenza aviar.

Tipo B

En mamiferos; causa enfermedad principalmente en humanos.

Tipo C

Los humanos son el huésped primario; aislado de cerdos; enfermedad relativamente leve.
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Estructura del virus e importancia

Genoma ARN con 8 segmentos.

Dieciseis subtipos de hemaglutinina (H1 a H16)
Ayuda al virus a invadir las células.
Asociado con patogenicidad
Vacunas dirigidas a esta proteina

Nueve subtipos de neuraminidasa (N1 a N9)
Ayuda al virus a salir de las células infectadas.

Importancia
Gran variabilidad genética
Capacidad de mutar
Posibilidad de reordenamiento genético = nuevo virus
El nuevo virus podria tener un rango de huéspedes mas amplio
Implicaciones para la salud publica si el nuevo virus es zoonatico.
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Neuraminidase

"~ Hemagglutinin

Fuente: USDA




Recombinacion de segmentos

Escenario:
Célula infectada con dos virus de influenza diferentes
El intercambio de segmentos gendmicos podria dar lugar a un virus nuevo

. Neuraminidase
Consecuencias:

Mayor variacion bioldgica
Falta de inmunidad al nuevo virus

Adaptacion a huespedes nuevos :
Pato al pollo
Pollo a humano
De cerdo a humano
Caballo a perro
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Origen de la IAAP zoonotica asiatica H5N1

Goose/Guangdong/1/96 H5NT1 H6N1 Quail/Hong Kong/G1/97 HIN2

NP, MA, NS,
PB1, PB2, PA

CK/Hong Kong/220/97

the POwer of Fuente: Dr. Erica Spackman, USDA-ARS
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Influenza tipo A: infeccion y enfermedad

Presentaciones clinicas
Asintomatico
Respiratorio
Grave con alta mortalidad

Infeccion localizada
Intestinal en patos silvestres/aves costeras y aves de corral
Respiratorio en aves de corral, humanos, cerdos, caballos, focas y visones.

Infeccion sistémica
Alta mortalidad en aves de corral
Influenza aviar altamente patdégena (IAAP)

the Power of



Susceptibilidad a agentes quimicos vy fisicos

Inestable en el medio ambiente; susceptible al calor, extremos de pH 'y sequedad

Viable en estiércol liquido durante 105 dias en invierno.

Viable durante 30 a 35 dias a 4°C (39,2°F) frente a 7 dias a 20°C (68°F); puede persistir hasta 158 dfas en agua a 17°C (62,6°F);
inactivado al calentar los galpones a 32-38°C (90-100°F) durante 1 semana

El virus en el estiércolg/o cadaveres debe inactivarse mediante compostaje, incineracion o entierro; el compostaje de cadaveres
mata la IA en menos de 10 dias

Inactivado por la mayoria de los desinfectantes.
IAAP podria inactivarse en la carne de ave cociéndola a una temperatura interna de 165°C (329°F).

Ladpoll'tic? mMas acertada seria no permitir que aves y los productos procedentes de instalaciones infectadas con IAAP entren en la
cadena alimentaria.
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Ecologia de la Influenza tipo A



Habitat de la Influenza tipo A (simplificado

Aves acuaticas silvestres,
anseriformes (patos, gansos y
cisnes) y charadriiformes
(charranes, gaviotas y otras aves
playeras), se consideran
reservorios del virus.

H1,H3,H4,H7,H13

the Power of (H5,H7,H9, H10)
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Influenza en aves silvestres

Anseriformes: patos, gansos y cisnes.
Charadriiformes: gaviotas, charranes, chorlitos, playeros, frailecillos

Patron de infeccion y diseminacion:
Primavera: machos y hembras se relinen en las zonas de reproduccion.
Principios del verano: machos, hembras y progenie estan juntos.
Finales del verano: reunién masiva antes de la migracion
Otono - migracion
Invierno — concentracion en las zonas de invernada

Alta tasa de infeccidn en aves juveniles

En nuestro hemisferio, el movimiento del virus se dirige principalmente hacia el sur.

El pato real es el principal portador, sequido por la cerceta ala azul y el pato de cola larga norteno.

Trivialidad del dia: Los patos reales emprenden el vuelo cuando alcanzan los 50 dias de edad.
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Rutas de aves migratorias

Mississippi
Americas ant :
flyway 4.40 ?:;‘w;';
Atlantic
Americas
flyway
Black Sea/ Central
Mediterranean Asian
flyway flyway
East Africa
Pacific West Asia
Americas flyway East Asia
flyway Australian
flyway
the Power of - Fuente: FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION (FAO) OF THE UNITED NATIONS 14 14
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Migracion desde el punto de vista Polar

H5N1, 2.3.4.4b, 2022
_,‘;;/ q

A
.........
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La Enfermedad



La Influenza Aviar (IA) en las Aves de Corral

Aves silvestres>Patos domésticos>Pavos/Codornices>Gallinas/Pollos

Requiere adaptacion al virus.

El riesgo de introduccion/adaptacion a las aves de corral:
Produccién cerca de una masa de agua importante donde se congregan aves silvestres migratorias
Sistemas de comercializacion de aves vivas

|IA adaptada pavos y gallinas puede causar brotes extensivos, graves y dificiles de erradicar.

La erradicacion temprana ayuda a evitar la creacion de zonas endémicas
Erradicar es la prioridad de palises exportadores

Tener huevos y carne para consumir es prioridad de todos

the Power of
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IA de Baja Patogenicidad

Todos los subtipos

Principalmente una enfermedad respiratoria en las aves de corral.
La infeccion en el tracto reproductivo provoca una caida en la produccion de huevos en las aves ponedoras
Algunos virus también pueden atacar los rinones o el pancreas.

En los virus IABP, solo las proteasas en los tractos entérico y respiratorio pueden adherir la proteina HA, por lo que
la replicacion/enfermedad se restringe a esos tejidos.

the Power of
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IAAP

Enfermedad sistémica y mortal de las aves de corral; desafortunadamente también ataca

a otras especies.
Signos clinicos
Depresion
Silencio
A veces signos respiratorios y nerviosos.
Muerte

Solo se reconoce que los subtipos H5 y H7 causan IAAP

El sitio de escision de la hemaglutinina es un factor de virulencia critico

Escision de HA en la mayoria de las células; replicacion sistémica; dano al endotelio; mortalidad alta y rapida
debido a choque séptico y/o fallo de 6érganos.

Los virus de IA de baja patogenicidad H5 y H7 pueden mutar a IAAP pero el potencial mutageénico de los virus H5
y H7 varia.
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Hemorragia (H)

Source: USDA
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CIANOSIS (C), NECROSIS (N) y EDEMA (E)
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¢ Como prevenir y controlar la
Influenza Aviar ?



Aislamiento
del sistema

Bioseguridad Limpieza &

Desinfeccion

Cadena de acciones

para proteger el
sistema de

Educacion pwdé“

Continuada
e Sesti, 2022

*Positivo Manejo de la
Enfermedad/
Vacunacion

Manejo de la
Enfermedad/
Vacunacion




Objetivos de la vacunacion

OBJETIVOS (pueden variar de un pais a otro):

Proteger la avicultura comercial

Seguridad alimentaria

Preservar lineas genéticas (reproductores, abuelos, pedigri)

Proteger todas las especies amenazadas
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2023: Confirmacion de IAAP H5NX en todo el
mundo del 1 ene 2022 al 20 sept 2023 (FAO)

Distribucion geografica de la IA

Confirmado, Doméstico 2022
Confirmado, Salvaje 2022
Confirmado, Humanos 2022
Confirmado, Doméstico 2023
Confirmado, Humanos 2023
Confirmado, Salvaje 2023
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SCIENTIFIC REPORT m: e m) OURNAL

o delle Ven.

APPROVED: 12 July 2023
doi: 10.2903/j.efsa.2023.8191

Resefia de Influenza aviar de abril a junio de 2023

European Food Safety Authority,

European Centre for Disease Prevention and Control,
European Union Reference Laboratory for Avian Influenza,
Cornelia Adlhoch, Alice Fusaro, José L Gonzales, Thijs Kuiken, Angeliki
Melidou, Grazina Mirinavi¢iate, Eric Niqueux, Karl Stdhl, Christoph
Staubach, Calogero Terregino, Francesca Baldinelli, Alessandro Broglia
and Lisa Kohnle
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% Mortality events

American black bear (Ursus ameniconus)
American mink (Neogale wxml“
: American pine marten |Martes amencana)

Amur lkeopard (Panthera pardus arlentals)
ﬁ Amur tiger (Panthero tigeis)
Asiatic black bear |Ursus thibetanus) ‘

ﬁ“ﬁ Baech marten |Martes fona)

Bobecat (Lyox nufus) H

Botthenase dolphin | Tarsiops ruancatus)

Brown bear (Uirsus avctos) ﬂ

’ Burmesters porpoise (Phocoena spanpinnis)
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Caracal |Carocal coracal)

Caspian seal (Pusa cospical =

r.‘ Cat (Fells catus) A

Chilean dolphin |Cephalorhynchus eutropia)
! Common dolphin (Defpfinus delphis)

Coyote [Canis katrans)

-ﬂ Dag (Canis pus familars)

Eurasian badger (Mefes meles) R

Eurasian hynx {Lynx Iwox)
Eurasian otter |Lutro lutra) _INP

h Eurapean pokecat (Mustelo putornius)

Figure 8: Geographic distribution of HPAI virus detections in non-human

Ferret {Mustelo furo) ﬁ

Fisher cat [Pekania pennanty)
Grey seal (Halbchoerus grypus)

,Harbour purpolse {Phocoena phocoena)
Harbour seal (Pha wituling) ‘
ﬁ Japanese raccoon dog (Nycrereures viverrinus)
Kodik grizzly bear (Ursus arcros harnbils) '

Marine otter (Lontra fefing)

Mountan kon {Puma concoky) '

J North Amenican river otter |Lontra canodenss)

Pig (Sus scrofa)

mammals since 2016 (based on Table 2)

Raccoon |Frocyon lotor) ,Q
Red fox |Vulpes walpes)
-
Skunk (Mephits mephitis) .ﬂ
South American coati (Masua nasua)
South America Tur sea [Arcrocephoius v

oustraly)

South Amarican bush dog [Speothas
venaticus)

South Amaerican sea lion (Otana
Navescens) k

.mSomhwn river otter |Lantra provocax)

Virginia opossum (Dvdelphis wrginvana) ‘
White-sided dolphin (Logenorhynchus

ocutus) b

Mayor riesgo zoonotico



2D

“”
Detecciones de a

IAAP HSNI

México (1)
Halcon de cetreria, atp y aves industriales

Cuba (2)

’v aves silvestres - zoologico
— =l 2= Venezuela (5)
Costa Rica (8) aves silvestres

]

Guatemala (3) 4
aves silvestres

-

atp
en Latinoamérica gl LR ;
aves silvestres aves silvestres
(Luiz Sesti) Colombia (2) t"
aves silvestres y atp
Ecuador (4)
Virus = Influenza A aves industriales y atp
Subtipo = H5N1 Peru (3)
clado = 2.3.4.4b (algunos aun no caracterizados) aves silvestres, atp e industriales, mamiferos marinos
Bolivia (7)
aves industriales
Paraguay (12)
OMSA (marzo 2024) - Chile (6
L. Sesti (informaciones de campo) hile (6) Brasil (1 1)
aves silvestres, .
industriales, " ,sfivestres, -
. . : mamiferos marinos
(...) orden de deteccion del virus wanive

en América Latina
atp = aves de traspatio

Uruguay (10)
aves silvestres,
mamiferos marinos

marinos

Argentina (10)
aves silvestres, atp, industriales,
mamiferos marinos




Magico (FI7NI, FISN| 2 IASF FISN2)

G-

Vacunacion contra la IAAP HS5N | en Ameérica

Latina
(Luiz Sesti — marzo 2024)

Republica
Dominicana

i gg  (1ABP HSN)

<

. Guatemala (H7N3, H5N |
I Positives vacunando e IABP H5N2)

B Positivos NO vacunando

negativos al HSNI Ecuador (H5NI)

negativos al HSNI vacunando ,,
Peri (H5NI)

En Sudamérica (se vacunan solo aves de larga vida)= N

¥ Vacuna vectorizada (rtHVT-H5 de Ceva) b e

¥" Vacuna inactivada de subunidades H5 (Boehringer)

¥ Vacunas inactivadas (Ceva, Avimex, MSD)

¥ Varios programas. Los mas eficaces invelucran una vectorizada rHVT-HS al
primer dia mas inactivadas en el campo.

Ninguno de los paises puede realizar DIVA por serologia comercial



DOS PILARES PRINCIPALES DE
PREVENCION Y CONTROL

MONITOREO Y

ERRADICACION
BIOSEGURIDAD

Casos en zonas de alto nivel
de bioseguridad (Europa,
Norteameérica)

Problemas
medioambientales
(descarte de aves muertas)

Casos en granjas de alto
nivel de bioseguridad
(plantel de reproductores,
abuelos)

Problemas etico-sociales
(despoblacion,
incluyendo aves sanas)

Problemas econdmicos
(indemnizaciones,
escasez de productos)
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Politica de Control



Vacunacion contra IAAP hasta 2022
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Adoptado el 28 de noviembre de 2022

20.2.2023 Official Journal of the European Union L 52/1

II

(Non-legislative acts)

REGULATIONS

COMMISSION DELEGATED REGULATION (EU) 2023/361
of 28 November 2022

supplementing Regulation (EU) 2016/429 of the European Parliament and the Council as regards
rules for the use of certain veterinary medicinal products for the purpose of prevention and
control of certain listed diseases

(Text with EEA relevance)

L 52/38 Official Journal of the European Union 20.2.2023

ANNEX XIII

Highly Pathogenic Avian Influenza (HPAI)

PART 1

SPECIFIC CONDITIONS FOR THE IMPLEMENTATION OF EMERGENCY PROTECTIVE VACCINATION FOR PREVENTION
AND CONTROL OF HPAI
the Power of
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Vacunacion contra IAAP a partir de 2023

Actualizacion del estado de vacunacion
contra H5 - Abril de 2023

Vac. H5 — Solo nacional

N
Vac. H5 — Mercado abierto
Vac. H5 — No oficial

Vac. H5 — Decisién pendiente

Ensayos de Vectormune Al

EENE

Vacunacioén de patos planificada

Created with mapchartnet

the Power of
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Vacunacion

CRITERIOS COMO MEDIRLA
) cPIriﬁii:cegsr contra mortalidad y signos >=80 % de viabilidad posdesafio con virus

de IAAP*, clado 2.3.4.4b;

- Al menos una reduccion de 2logl0 en
comparacion con el control;
* Prevenir la transmision. R<1

* Reducir significativamente la
excrecion de virus;

*cepa de desafio local de referencia

the Power of Fuente: Mo J. et al., 2023.
e @)
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LA VACUNA "IDEAL" CONTRA
|IAAP



LA VACUNA IDEAL CONTRA IAAP

Eficaz
Compatible con DIVA (diferenciacion de animales infectados de vacunados)
Larga duracion de inmunidad (sin refuerzo);

El menor numero posible de refuerzos (éuna sola inyeccion?);

El menor numero de manipulaciones en la granja (éen la incubadora solamente?);
Supera la interferencia de anticuerpos maternos

Inmunogeénica en pollos, pavos, patos, gansos, avestruces, aves de zoologico (pelicanos,
pinguinos), etc.

Segura

the Power of
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¢CUAL ES LA ESTRATEGIA DE
VACUNACION EN SU PAIS?



¢Vacunacion obligatoria o libre?
éSubvencionada por el gobierno o no?

Programa de monitoreo obligatorio o no. éSubvencionado por el gobierno o no? Definir
laboratorios acreditados y ensayo.

Ejemplo de vacunacién francesa de patos (60 millones de aves/afio, 2 dosis):

“ Costo anual actualizado (M€), 3 oct 2023

Vacuna (incl. transporte) 27 Versus presupuesto de
Vacunacion (0,36 €/pato) 32 indemnizaciones de
_ 2022: 650 M€ (MoA
Monitoreo 46 francés)
Total 105
the Power of
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ELECCION DE LA TECNOLOGIA DE
VACUNAS / PROGRAMA DE
VACUNACION



VACUNAS INACTIVADAS (emulsidon de agua en aceite)

VENTAJAS K

Enfoque « historico »;
* Aun la gran mayoria de las vacunas contra IAAP usadas en todo el mundo;
 Exito de la erradicacidn del virus en: Hong Kong, Italia (Swayne DE et al., 2012);

Parametros de proteccion por serologia (Mo J. et al., 2023):
* Proteccion clinica si el titulo de HI >= 32;
* Reduccidn de la excrecion si el titulo de HI >= 40.

the Power of
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VACUNAS INACTIVADAS (emulsidon de agua en aceite)
LIMITACIONES

« Compatibilidad » antigénica con la cepa de virus salvaje:

\U%
S

&
n

 H5Nx => no suficiente;
e HS5N1 => jAtencién! la introduccion en Argentina: H5N5, luego H5N1
 HS5N1, clado 2.3.4.4b => éiQué genotipo? EE. UU. = 21 genotipos (3 principales)

PB2
PB1
PA
HA
NP
NA
M
NS

(n=395)

Primer H5N1 entrante
del Atlantico
Reagrupamiento con virus de IA de aves silvestres del linaje AM
Principales reagrupados de H5N1 I
v v v v v
I I I ]
—————— ¢ 1
]
I [ ] [ [ ] [ ]
— Fuente: Youk S. et al., 2023.
(n=151) (n=95) (n=475) (n=57) (n=79) (n=37) (n=18)
the Power of B1.1 B1.2 B2 B3.1 B3.2 B4 BS
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VACUNAS H5 DE NUEVA TECNOLOGIA

42

@NE
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4 PRINCIPALES VACUNAS DE NUEVAS TECNOLOGIA

Subunidad Vector ADN ARN

g
Recombinant subunit DNA
Gen HA
(Gorry PR et al., 2007) insertado (Gorry PR et al., 2007)
(Ceva) (Ceva)
the Power of
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TECNOLOGIA DE VACUNAS INACTIVADAS DE SUBUNIDADES:

Subunidad

Principal mejora:
Vacuna inactivada con posibilidad de DIVA (H5 POS / NP NEG)

Recombinant subunit

(Gorry PR et al., 2007)

the Power of
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Almacenamiento de una

vacuna asociada a células

Sterile Diluent for Marek’s Vaccination

‘; -' k., s NP

Consistencia, calidad, la cobertura mas alta y bioseguridad de la incubadora versus vacunacion

en la granja |

Incubadora, via subcutanea, 1 dia de edad, 0,2 ml

the Power of
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Vectormune Al:
A: autonizacion de uso q
emporiiae T 2023) 300 millones de

: BANGLA dosis/afio
" al all DESH
______ 2 mil millones de

Libatto}
aves vacunadas

oron MR - AM
eipTo Q9’8 desde su
\"&”

U.: registrada, banco
de emergencia, no usada

"‘:q.-

REP.
PMINICANA

Guatemala

: Licencias recientes:
N * Azerbaiyan
: e Bielorrusia
e Pakistan
Licencias préximas a expedirse: )’ e Uzbekistan
7 AEEE / ~ Registro pendiente:
*  Sudafrica . * Unién Europea

/

URUGUAY




Ultimos ensayos de desafio publicados

Clado “ Cepa de referencia m Transmision

Hungria A/goose/Hungary/1030/2017 Palya 2018 RO=0!
Egipto A/chicken/Egypt/Alex-2/2017 El-Shall 2021 na
2.3.4.4b Alchicken/Netherlands/21038165
Paises Bajos -006010/2021_H5N1_PB2 2021- 2023 RO=0!

11-07_LUTIEGAST

Ultimas novedades (2023):
» Meéxico (SENASICA): Pollos SPF, clado 2.3.4.4b, virus MX: 100 % proteccion;

e EE. UU. (USDA APHIS), pollos SPF y pollos de engorde comerciales, clado 2.3.4.4b, virus US: 90-95 % proteccion;

reduccion de excrecion
* Vietnam (Centro Nacional de Diagndstico Veterinario): 2.3.4.4b (H5N1 y H5N8) y 2.3.4.4h (H5N6), virus VN,

pollos de engorde nativos: >80 % proteccidon y marcada reduccidon de excrecion.

the Power of "
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HERRAMIENTAS DE DIVA



Serologia

ELISA NP1 ELISA H5 2
Vacunado - +
Infectado H5NXx + +

Recomendaciones:
(1): ID Screen® Influenza A Nucleoprotein Indirect; cédigo: FLUNPS (ID Vet)
(2): ID Screen® Influenza H5 Indirect ELISA kit; codigo: FLUHSS (ID Vet).

the Power of
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M RT-PCR H5 RT-PCR (ARN) H5 PCR (ADN)

Vacunado (rHVT-H5) - - +*

Infectado H5NXx + %% -

* PCR solo de bazo o muestras de pulpa de plumas (Vectormune Al);
** de hisopados orofaringeos/cloacales.

the Power of
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PROGRAMAS DE VACUNACION RECOMENDADOS

Advertencia: los programas recomendados se deben ajustar a la situacion epidemioldgica local y la normativa nacional.
Consulte con el veterinario.

the Power of
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PONEDORAS COMERCIALES / REPRODUCTORAS PESADAS
Dia O rHVT-H5

2-4 semanas antes del inicio de la produccion de huevos Vacuna H5 inactivada*®

*estimula titulos de anticuerpos, pero contradice la estrategia de DIVA, excepto si VLP o subunidad.

POLLOS DE ENGORDE COMERCIALES/ POLLOS NATIVOS
Dia O rHVT-H5

the Power of 53



Mensajes centrales de rHVT-H5:

Proteccion y reduccion de la excrecion contra un amplio espectro de clados
Detiene la transmision: R<1 contra clado 2.3.4.4b

Aplicacidn en la incubadora

Compatible con DIVA

Duracion de la inmunidad de 100 semanas

Induce inmunidad humoral y celular

Segura

Ampliamente usada en pollos en todo el mundo (300 M de aves vacunadas/aio)

Vacuna preparatoria antes del refuerzo con vacuna inactivada en aves de larga vida

the Power of
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vant for SRV Avian Influenza Vacaine, REA (W5)
Storile butfor solution

tori " s
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Batch: 21/01.F
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Self-amplifying mRNA

5’ S’
AALA

N
AR

Codificacion de ARN sintético para el gen de influenza
aviar H5 a partir de las cepas mas recientes de virus de
IAAP que circulan en Europa (clado 2.3.4.4b - 2016)

+ portador LION para ingresar en la célula

the Power of
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(1) Vaccine (4) APCs present
enters cell immunogens
Activates
T and B cells

T-helper cell
(CD4+)

Cytotoxic T cell
(CD8+)

mmunogens

~ are built

Attacks virus infected cells and
helps increase length of protection

\q%\%\
Nl N

Vi

Protective neutralizing anti-
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RNA H5: control de transmision (patos)
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Virus IAAP H5N1 (clado 0,62 (0,03-2,7) << 88 (29,7-

2.3.4.4b), sem. 7 A RIS fehlsrel 2 ) 186)

Patos (mulos)

Experimental vaccination of mule ducks under field conditions against highly pathogenic avian
influenza A (H5N1) virus of clade 2.3.4.4b
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Mensajes centrales de RNA H5 (nucleotido):

- Detiene la transmision: R<1 contra clado 2.3.4.4b

- Eficaz en una amplia gama de aves, incl. pollos, patos, gansos
« Compatible con DIVA

* Induce inmunidad humoral y mediada por células

- Aplicacion en la incubadora y la granja

* Segura

« Completamente sintética

- Rapidamente actualizable y disponible frente a un objetivo en
movimiento.
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Mensajes centrales

 Comunicacion entre la industria y las autoridades es esencial

* Abordar las posibles consecuencias de iniciar la vacunaciéon contra IAAP (p. ej.,
posibles prohibiciones de exportacion)

* Se debe establecer una estrategia de control de IAAP a escala nacional, que
incluya:
* Refuerzo de la bioseguridad

* Vacunacion (poblacién avicola objetivo, tecnologia de vacunacion,
equipamiento/personal)

e Seguimiento al éxito de la vacunacion y a la circulaciéon del virus de campo
(DIVA)
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